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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu: - podstawowych zjawisk i procesow fizykochemicznych zachodzgcych w srodowisku
naturalnym, - generowania zanieczyszczen srodowiska w procesach przemystowych, - mechaniki ptynéw.
Umiejetnosc korzystania z oprogramowania do analizy danych. Gotowos¢ do podejmowania decyzji i
wspoétpracy w ramach okreslonego zespotu. Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w srodowisku, ze szczegolnym
uwzglednieniem wod powierzchniowych i podziemnych. Nabycie umiejetnosci analitycznego opisu tych
proceséw oraz poznanie wybranych modeli komputerowych i inzynierskich (eksperckich) metod
przewidywania transportu zanieczyszczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. zna analityczny opis proceséw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w srodowisku (powietrze, woda)
[k_w01, k_ w02, k_w09].

2. zna ograniczenia modeli matematycznych dotyczgce przewidywania transportu zanieczyszczen w



srodowisku [k_wO01, k_w09].

3. zna zasady oceny prawidtowowsci modelu i btedéw prognozy [k_w01, k_w09].

4. zna kryteria oceny udziatu poszczegolnych zrodet emisji zanieczyszczen i ich oddziatywania na
srodowisko [k_w02, k_wO08].

Umiejetnosci:

1. umie korzystac z oprogramowania do modelowania proceséw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
[k_u02, k_u19, k_u22].

2. umie dokona¢ wyboru modelu matematycznego na podstawie posiadanych danych srodowiskowych
[k_u01, k_u12].

3. umie ocenié prawidtowos¢ modelu oraz btedy przewidywania transportu zanieczyszczeh opartego na
jego zastosowaniu [k_u01, k_u12].

4. umie dokonac interpretacji wynikéw procedury modelowania w odniesieniu do okreslonych
warunkow srodowiskowych i technologicznych [k _u21, k_u22].

5. umie planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole [k_u08].

6. umie w oparciu o zdobytg wiedze opracowac¢ samodzielny lub zespotowy projekt/raport z
wykonanych prac i dokonac jego prezentacji multimedialnej [k_u15].

Kompetencje spoteczne:

1. wykazuje samodzielnosc¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak i efektywnie wspétdziata w zespole,
petnigc w nim rdzne role; obiektywnie ocenia efekty pracy wtasnej i cztonkéw zespotu [k_k02].

2. wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno-gospodarczego, promujgc zasady
gospodarki obiegu zamknietego, zrbwnowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania zasobami
Srodowiska naturalnego w skali lokalnej i globalnej [k_k09].

3. ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie
przeciwdziata jego degradac;ji [k_k10].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad — zaliczenie pisemne; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%; 4 - 70,1%-90,0%; 5 - od 90,1%
Projekt - wykonanie indywidualnego zadania oraz zaliczenia w formie ustnej weryfikacji przedtozonego
projektu, sktadajgcego sie z pytan otwartych zwigzanych z tematykg projektu. Prog zaliczeniowy: 51%
punktéw z odpowiedzi ustnej oraz poprawnosé przygotowanego projektu.

Tre$ci programowe

Mechanizmy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze, wodach stojgcych i ptyngcych. Pojecie
strefy mieszania w aspekcie kryteriow jakosci wody i powietrza. Zjawiska hydrodynamiczne Stabilne/
niestabilne warunki emisji zanieczyszczen. Rodzaje emiteréw. Oprogramowania do modelowania
procesow transportu zanieczyszczen

Tematyka zaje¢

1. Wyktad

Wyjasnienie mechanizmdw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze, wodach stojagcych i
ptyngcych. Wprowadzenie do zagadnien inzynierskich metod rozwigzywania probleméw prognozowania
transportu zanieczyszczen. Pojecie strefy mieszania w aspekcie kryteriow jako$ci wody i powietrza.
Procesy mieszania w atmosferze i Srodowisku wodnym. Zjawiska hydrodynamiczne zachodzgce w strefie
mieszania blizszej i dalszej. Stabilne/niestabilne warunki emisji zanieczyszczen. Rodzaje emiterow.
Omdwienie i zasady wyboru odpowiednich modeli matematycznych.

2. Projekt

Zapoznanie sie z koncepcjg oprogramowania do modelowania proceséw transportu zanieczyszczen
(CORMIX, Visual Plumes, OpenFOAM). Rozwigzywanie praktycznych zagadnien dotyczgcych
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w srodowisku za pomocg wybranego oprogramowania, ktoére
bedzie stanowi¢ podstawowe narzedzie do wykonania zadania projektowego.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna.
Projekt - prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami demonstrowanymi za pomoca



oprogramowania komputerowego oraz ¢wiczenia praktyczne z wykorzystaniem oprogramowania do
modelowania.
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